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Yleista

Kuumennettu metalli muuttuu hehkuvassa tilassa muovailtavaksi, lyotdessd kappaleen ainesosat
tiivistyvdt iskun suunnassa ja lujuusominaisuudet paranevat.

Muovaillaan paaasiassa terasta.Teras on rautaa, jossa on hiilta, muttei niin paljon etta se olisi
valurautaa. Vapaataonnassa muotoa saadetaan tarpeen mukaan ja tae on epatarkempi.
Muottitaonnassa muodonmuutos on sama ja tarkempi.

Aiheeseen liittyvia sivuja

e Karkaiseminen

Kasitteita

e Sepan salli.
Jerry Cotton (FBI-agentti) oli alunperin sepan salli
Tyoturvallisuus

Katso myos sivulta Tyoturvallisuus#Taonta Hyvasta alasimesta vasara pomppaa tosi lujaa. Tassa
hokan turvaohjeita http://www.anvilfire.com/iForge/tutor.php?lesson=hammer/demo
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Valineet

Yleisohjeita

Jaahdyta taltat ja lavistimet tyon aikana monta kertaa. Varo lavistimien kiinnijuuttumista terakseen,
laita hiilimurunen talttausreikaan estamaan.

Ahjo

Katso myos sivulta Ahjo

K-ent;céihjo
Hiilet eli sysit
Katso myos sivulta Hiili Parasta ahjoon ovat puuhiilet. Puuhiili syttyy helposti ja palaa puhtaasti, eika

ole ymparistollisesti tai eettisesti ongelmallista, kuten kivihiili. Ongelmana puuhiilessa on lahinna se,
etta hiilet palavat nopeasti. Sakki grillihiilia (5 kg) palaa taotessa noin tunnissa.

Jos kaytetaan kivihiilta, tulee niiden ensin antaa koksiintua eli poltetaan hiljaisella tulella kunnes ne
lakkaavat savuamasta. Muuten niissa on rautaa heikentavia aineita.

 Pajakivihiilet kayvat sellaisenaan. (?) (Pajahiilen ja kivihiilen ero on...? Raekoko ainakin, onko
muuta?)

Koksiinnuttaminen onnistuu niin, etta metallia tyostaessa uutta hiilta pidetaan aluksi ahjon reunoilla,
ja sen koksiinnuttua tyonnetaan keskelle, jossa metallia kuumennetaan. Pajakoksia voi myos ostaa
suoraan.

Kivihiili ja varsinkin koksi saattaa olla vaikea saada syttymaan. On syyta tehda ensin puusta tai
puuhiilesta hyva hiillos, ja sen jalkeen lisata kivihiilta varovasti ja antaa happea. Koksi sammuu
nopeasti, ellei se saa tasaisesti happea.

Kivihiilta ja koksia myyvat:

¢ Suomen Kotteria Oy, Vantaa
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Alasin

Ruota-alasin tai kanta-alasin. Alasimen teravammassa paassa eli sarvessa voi olla irrotettavia
rautakierteita aanenvaimentimena. Tarkoitettu vain taontaan.

o Reikaalasimella suoritetaan suurten kappaleiden taonta, viimeistely ja lavistykset.

o Ala iske voimakkaasti alasimeen, sen teraviin kulmiin, alaké taltoilla ja lavistimilla
alasinta vasten.

o Taltatessa kayta alasimen paalla pehmeaa 3-4 mm rautalevya.

o Alasimen lisatarvikkeet katkaisutera (talttamainen), karki (kartiomainen), sarvikko. Ne
voidaan tyontaa esimerkiksi alasimessa olevaan nelioreikaan.

o Kevyeen tyohon 80 kg alasin, raskaisiin jopa 250 kg.

o Hyvan alasimen tunnistaa aanesta, lyomalla sita eri kohtiin pintaa. Paatyja ei esimerkiksi
ole karkaistu.

e Apualasimia.

e Kuvassa apualasin
o Venytysapualasin venytykseen ja olastukseen eli kaventamiseen
o Kouruapualasin pyoreille muodoille
o Alasintaltta katkaisuun. Sopii myos kylman teraksen katkaisuun. Katso teroitus sivulta
Teroitus
o kiinnitetaan alasimen nelioreikaan.
¢ Alasintukki puusta pienille alasimille, isommille rautabetonista.
o Yleissaanto on etta alasintukki painaa 10 kertaa enemman kuin alasin. Betonitukin ja
alasimen valiin nahkaa tai kovaa puuta.
o Sopiva alasimen pinnan korkeus on suorana seisovan sepan rystysten koskettaessa
pintaa

Pajapihdit

Pitkat varret, pihtien kuumeneminen ei haittaa tyokalua eli karkaisu ei paasty.
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o valitse sellaiset pihdit, jotka tarttuvat kappaleeseen koko sen leuan matkalta. Huonosti
kiinni oleva kappale saattaa lentaa lyotaessa ties minne. Pihteja on leuoiltaan hyvin eri
muotoisia, kuten latta-, pyoro-, niitaus-, poimintapihdit.

o Leukoja voi kuumana takoa haluttuun muotoon. Voit esimerkiksi kuumentaa pihtien
leuat ja takoa ne kiinni tyokappaleeseen.

o Pihteja voi tietysti takoa myos itse.

Pajavasara

valitaan kappaleen suuruuden ja tyon laadun mukaan. Kevea takoo pintaa, raskaampi vaikuttaa
syvemmalle. Kevyella isku tekee paasta levenevan, raskaalla kappale pullistuu sivuistaan. Niin
raskas etta muokkautumista tapahtuu suhteellisen helposti.

o Tavallinen ristipaavasara painaa 1-1,25 kg, varsi n. 40 cm. Pajavasaran hamarapuoli,
peenapaa tavallisesti pyoristetty harja, varren suuntaista harjaa kutsutaan ristivasaraksi.

o Japanilainen taontavasara on 500, 750, 1350 g painava ja 30-33 cm pitka. Niita voi tilata
esimerkiksi http://www.dick.biz

o Varsi puusta ja poikittaisella kiilalla kiristetty. Katso varren tekeminen sivulta Tyokalujen
varret

o Erityisvasaroita kuten olastusvasara, muottivasara, silitysvasara, pyoro-, nelio- ym.
lavistimet.

Moukari

eli leka 3-10 kg, varsi n. 60 cm. Paallelyodessa suuntaa isku varmasti sepan ohi. Tarkista varsien
tukevuus.

Asetinvasara, valivasara

Naihin lydodaan moukarilla ja niilla eri muotojen mukaan katkaistaan, halkaistaan, venytetaan,
silitetaan, pyoristetaan, lavistetaan

o Teroitus katso sivulta Teroitus kohdasta Kuuma- ja kylmataltta.
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Kuulapaavasara
niittauksiin ja oikomisiin
Lapipuntti
Naita vois...
Vaannin
...vahan avata
Penkkiruuvipuristin eli ruustukki
Nk. hantapenkki on poytatasosta alaspain lattiaan tukeutuva.
Viilapenkki ja viila
Ylareunan korkeus on noin kyynarpaiden korkeus kasien riippuessa vapaina.
Mittoja
e Terasviivain
e Lankiharppi kappaleen ulkopuoliseen mittaukseen

 Jalkaharppi kappaleen sisapuoliseen mittaukseen
e Tulkki

Terasharja

kuonan puhdistamiseen.

Umpipolkkyyn hakattu karkasuruuhi tai metalliastia

Materiaalit

» Eri metalleista ja niiden tunnistamisesta on kerrottu sivulla Metallit
e Tyokaluihin kaytetaan runsashiilista terasta, jotta se voidaan karkaista

Hankinta

e Kaikenlainen kaytetty rauta mita nurkista loytyy vuosikymmenien takaa, huonoksi menneet
viilat, laakerit, autojen ja kuorma-autojen jouset, maatalouskoneiden akeiden piikit ja rungot.

¢ Ruoste ei haittaa.

e Katso sivulta Metallit

Tekniikat

Takomisesta

 Valitse kayttotarkoituksen mukainen kappale.
e Suunnittele vaiheet niin, etta olet heti valmis takomaan raudan kuumettua.
e Kayta alasimen eri pintoja ja vasaraa mittoina tarpeen mukaan
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e Takoessa pida esineesta hyvin kiinni. Pida vasaran varsi paasaantoisesti kappaleen
pituussuunnassa.

e Tao mahdollisimman nopeasti ja tarpeeksi voimakkain lyonnein tarpeeksi kuumaa kappaletta.

e Taottaessa kappaletta kaannellaan estaen jannitysten syntyminen.

e Anna jaahtya hitaasti..

Kuumentaminen

e Teras tulee pitaa kuumennuslieskan sisalla. Terasta kuumennettaessa on kaytettava hiilia niin
paljon etta teras on niiden peitossa ala- ja ylapuolelta. Hiilia lisataan ahjon reunalle, niin ettei
taottava kappale joudu uusien rikkia sisaltavien hehkumattomien hiilien kanssa kosketuksiin.
Haluttu lampo saadaan aikaan saatamalla voimakasta ilmavirtaa. Puhallusilma ei saa vaikuttaa
suoraan tyokappalseeseen.

e Kuumennus punahehkuun suhteellisen hitaasti, tasaisesti koko alueeltaan yhta kuumaksi.
Taman jalkeen takolampotilaan nopeasti karkearakeisuuden ja runsaan hehkuhiilen
muodostumisen valttamiseksi.

e Teraksen takolampotila on 750-1150 astetta.

o 1150 asteessa vari on valkohehkuinen.

o 800-1200 asteessa vari on vaalean kellanpunainen.

o Kipinointi on merkki etta kappale on alkanut palamaan, runsashiiliset palavat pilalle
helpommin.

o Takomista voidaan jatkaa 750 asti eli vari on karpalonpunainen.

o Alemmassa takominen aiheuttaa sita heikentavia jannityksia ja tekee sen kovaksi,
takominen on myos vaikeaa ja syntyy sardja.

Jannitys

e Syntyneet jannitykset voidaan poistaa hehkuttamalla taottua kappaletta hetki 600 asteessa ja
jaahdyttamalla hitaasti.

Halkaisu

* Joka lyonnissa taltta samassa urassa, pehmea rautakappale tyostettavan kappaleen alla taltan
tylsymisen estamiseksi. Erityisesti koristertaonnassa.

Ahjohitsaus
Katso sivu Ahjohitsaus

Katkaisu

e Etukateen esimerkiksi kulmahiomakoneella tai katkaisuteraa, kuumavalivasaraa tai
alasintalttaa kayttaen tai niiden yhdistelmia.

e Paksu kuumana, ohuempi kylmanakin

e Laita valiin 3-4 mm teraslevy alasimen suojaksi tai taltta ohittaa alasimen reunan.

e Lyo puoleenvaliin ja taman jalkeen toiselta puolen vastaan, mutta ei irti asti. Lyo irti alasimen
teravaa reunaa vasten vasaralla.

e Levyt voi katkaista kylmana tai pari millia paksu jo kuumana. Kuumatalttaa apunakayttaen.

Kiertaminen

e Ruuvipuristin ja esim. jakoavain. Erityisesti koristetaonnassa.
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Levittaminen
¢ Aineen levittaminen poikittaissuunnassa. Leveat terat, liitoskohtien ohennukset.
Lavistys

e Jos sailytetaan alkuperainen poikkipinnan ala, halkaistaan ennen lavistamista. Voidaan myos
tehda suoraan tuurnalla tai lavistysvasaralla.

e Tyovaiheita piste, talttaus, pyorotuurna.

e Kuumenna, lyo lavistysvasaralla pari kertaa, lavistyksen aloituskohta nakyy vastakkaisella
puolella tummana, aseta se alasimen reian kohdalle, tulppa irtoaa lavistimella lyodessa. Reian
venytys kartion paalla

Olastus

e Ohentaa paikallisesti kappaleen poikkipintaa, samalla tulee suorittaa venytys jos leveys
halutaan sailyttaa.

e Olastus aloitetaan asetinvasaralla ja venytetaan olastusvasaralla. Liitettavat kohdat, tankojen
paat, pallot. (pitdisikohdn tdssa olla joku verbi?)

e Pyorea terastanko ohennetaan takomalla se ensin nelikulmaiseksi, sitten
kahdeksankulmaiseksi ja lopuksi pyoreaksi.

Taivutus

e Alasimen muotoja hyvaksi kayttaen, esim. aluksi sarvella, jatkaen reunalla. Myos mallinneet,
viilapenkki, reikapenkki, taivutusraudat. Kovertaminen taivutusmuotissa vasaran harjapaalla.

 Aloita alasimen yli menevan osan takomisella ja tao tarvittaessa aina alasimeen kiinni asti.

 Aloita pyoreaksi taivuttaminen taivuttamalla rauta ensin 90 asteen kulmaan ja tao sarvessa.
Loppuviimeistelyn voi suorittaa esimerkiksi alasimen sivulla pyoreaa reunaa vasten.

Oikaisu

Pintojen silitysta ja oikaisua voidaan tehda niin kuumalle kuin kylmalle levylle. Kayta
silitysvalivasaraa apuna.

Tyssays

e Lyhentaa kappaleen pituutta ja kasvattaa poikkipintaa eli syntyy tylppa levea paa, kuten
naulat.

Venyttaminen, suipentaminen

e Litteaa rautaa venytetaan laittamalla alasimen tason reikaan venytysalasin ja venytysvasaraa
kayttaen venytetaan kappale.

« Jos ei kayteta venytysalasinta, asetetaan kappale alasimen tasolle ja venytetaan siina
venytysvasaralla. Iskut kohdistuvat osaksi paallekkain. Ensin toinen puoli, sitten toinen. Kun
riittava venytys on aikaansaatu, tasoitetaan tasoitusvasaralla. Salli lyo mestarin vasaralla
osoittamaan paikkaan.

Liitokset



Niittaus
Katso sivulta Niittaus
Siteet

Kappaleen ympari taotaan lattarauta, jonka paat ovat viistot ja menevat toistensa paalle tehden
liitoksesta yhta paksun kuin muu pantaosa. Kun kuumana tehty panta jaahtyy, se kiristyy.

Taontatoita

Leivinuunin "tuhkalapio"

e Aikaa kuluu kenttaahjolla taontaa aloittelevalta noin 1,5 tuntia + varren veisto paalle.

e Mittaa kuinka pitka varsi tarvitaan ja katkaise pyoroteraksesta sopivan mittainen patka.

e Tao pyoroteraksen paa littanaksi, pari senttia leveaksi, parin-kolmen millin paksuiseksi ja niin
pitkaksi etta saat mahtumaan siihen kaksi niittia vierekkain raudan suuntaisesti.

e Muotoile littanan osan jalkeen pieni joutsenen kaula eli lahde kaartamaan pienella mutkalla
vasta vaakatasoon.

e Tao toinen paa teravaksi

e Tao varsi pyoroteraksen sileydesta taotun nakoiseksi

e Ota lattarautaa noin 15-20 cm patka ja tao sen keskelle ylaosaan littana osuus muutaman
millin paksuiseksi. Niin etta varren ja taman littanan paksuus yhteensa ovat vahemman kuin
kayttamasi niitin pituus niittausvara huomioiden

e Tao alareuna hiukan viisoksi "sisapuolelta" ja katso etta siita tulee suora ja suora myos siina
suunnassa etta asetat sen tasaiselle pinnalle eli kuin tulevaa arinaa vasten.

e Muotoile ylareunat haluamaasi muotoon. Tarvittaessa vaikka hiukan kippuraan sisaanpain tai
kulmahiomakoneella tarvittaessa kulmat ensin pois.

 Poraa niitin paksuiset reiat varren ja lavan lapi.

 Tee niittaus. Katso ohje sivulla Niittaus.

 Veista ranteenvahvuisesta puusta varsi

e Tee puuvarren paahan porakoneella rautatangon paksuus - 0,5 mm ohuempi reika ja lyo varsi
sithen lyomalla puuvartta puupollia vasten. Huomaa etta lyonti saattaa vaantaa lavan vinoon,
joten vaanna se sen jalkeen takaisin kasin.

e Muotoile vartta tarpeen mukaan. Halutessasi myos pintakasittele metalliosa.

Puukko ja kirves

e Puukkoa ja kirvesta taottaessa viimeksi taotaan teran suu ettei se katkea karkaistaessa.

Karrynpyoran raudoitus

e Tarkan mitan mukaan hitsataan vanneraudan paat yhteen

» Vanteiden ymparille koivunuotio.

e Vanteet kuumennetaan punaisiksi

e Laajentuneena pudotetaan vaakatasoon asetetun pyoran paalle.

e Lyodaan vanne nopeasti oikealle paikalleen jotta vannetta paastaan jaahdyttamaan astiassa ja
samalla kokeillaan vasaralla vanteen asemaa ja lujuusastetta. Tarkeinta oikea mitta.
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Sekalaista

e kihvel, kuona eli pajanpaska eli hiekasta sulanutta.
e Pajahiili
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