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Ilmansuodatus

"Suodatin"

Voi esimerkiksi rakentaa imurille tarkoitetuista 12 x 12 cm kokoisista HEPA-suodatinkaseteista
kuution, jonka kuudesta kyljesta osassa on kasetin sijaan tietokonepuhallin. Virtalahde voi olla
kuution sisalle sijoitettu esimerkiksi ladattava 9V paristo. Kuution ulkopuolelle tallaisen 9V pariston
liitinpaa lisalataamista varten.

Esimerkkitoteutus (tasaiselle poytapinnalle asetettavaksi, imemaan uloshengitysilmaa
vaakatasoisena imukuplana ja puhaltamaa se puhtaana katonrajaan, imu lahelta
epapuhtauslahdetta on optimaalinen tapa pitaa tisailma puhtaana, virranlahteena ladattava 9V
paristo, laitteen sisaan helppo lisata muita lisapuhdistimia, kuten ilmankosteuden
sitojarakeita):

kuva 1,

kuva 2,

kuva 3,

kuva 4,

kuva 5,

kuva 6,

kuva 7,

kuva 8,

kuva 9,

kuva 10,

kuva 11,

kuva 12,

kuva 13,

kuva 14,

kuva 15,

kuva 16,

kuva 17,

kuva 18,

kuva 19.

Kehitysmahdollisuuksia esimerkiksi pyoreéan lierion muotoinen HEPA-haitarisuodatin tai toisesta paastaan tulpatun salaojaputken ymparille kaaritty (haitaroimaton) suodatinkangas tai -sukka
(rullatavarana, jonka katkaisupéat lukitaan tulppauspalan ja liitospalan avulla ilmatiiviisti paikoilleen, jolloin yksikkohinta erittain edullinen eikd suodatinmateriaalin virtausvastus ole kriittinen
asia, koska suodatinosa voi olla pitkékin. Téllainen suodatinputkilo voidaan sijoittaa ulkoputken kuten ilmanvaihtokanavan sisadn sen sisépintaa vasten tai korotuspalojen paélle, jolloin imupuoli
saadaan kanavaksi. Tallainen hiljaisella tasavirtapuhaltimella varustettu IV-kanavanpétké voidaan sijoittaa esimerkiksi ilmanvaihtok iston tapaan r 1 rakenteisiin tai sitten
huonekalujen hukkatilaan kuten esimerkiksi sangyn alle tai kirjoituspdydan takaosan alapintaan tai vaikka asiakastiskin keskelle, jolloin imuaukot voidaan puhkaista keskilinjalle poydan lapi.
Téallaisen toteutuksen synergiahyoty on siis kontaminaation kohdepoisto, minka ansiosta ilman puhdistuksen hy6tykerroin on satakertainen tai tuhatkertainen verrattuna satunnaisesti sijoitettuun
ilmanpuhdistimeen. Téméa hyoty realisoituu erittdin pienena energiankulutuksena.

Tallainen kuutio soveltuu samalla/muina vuodenaikoina polynpoistoon polyavassa tyoskentelyssa,
radioaktiivisessa laskeumassa seka huonepolyn, siitepolyn ja tartuttavien mikrobien poistoon
huoneilmasta. Laitteen voi asettaa poytaa tai muuta huonepintaa vasten miten pain vain. Esimerkiksi
baaripoydan, kaupankassan tai tyopoydan poytatuulettimeksi.
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Edella kuvaillun laitteen avulla tavoitellaan liesituulettimen kaltaisesti kontaminaation
poistamista sisailmasta sopivan lahelta epapuhtauslahdetta (missa, esimerkiksi puolen metrin
paassa ulohengittajan edessa) epapuhtauspitoisuudet ovat helposti tuhatkertaisia ymparoivaan
huoneilmaan nahden). Tallainen periaate laajemmassa mittakaavassa systemaattisesti
toteuttaen voisi tarkoittaa esimerkiksi kuppilassa sellaista, etta aluksi valitaan esimerkiksi
sopivannakoinen puu-peitetappimalli (esim d=15mm, joilla tultaisiin ilmanpuhdistustarpeen
ollessa valiaikaisesti ohi, peittamaan seuraavassa vaiheessa tehtavat reiat poydissa). Sitten
porataan tappien kokoon lapimenoreikia kahvilapoytiin esimerkiksi poydan keskivaiheille niin,
etta yhdella poydan paalle asetettavalla HEPA-ilmansuodatinkasetilla kaikki poratut reiat
peittyvat. Puolestaan peitetappien ollessa paikoillaan tallainen nupupinta soveltuisi esimerkiksi
pannunaluseksi tai vain koriste-elementiksi. Suodatuskayttoa varten rei'itetyn alueen
alapintaan asennetaan (alapinnan ikkunatiivistenauhakehystysta vasten puskuun) esimerkiksi
tietokonepuhallin patterikoteloineen. Toteutus on kayton aikana varsin huomaamaton,
suodatinkasetin paalla voi olla esimerkiksi korotustaso. Laite imee poydan aaressa istuvien
huoneilmaa sateittain/laminaarisesti (estaen keskustelijoiden hengitysilmojen sekoittumisen
kyseisella imuvyohykkeella) ja puhaltaa imetyn ilman suodatettuna heidan jalkoihin. Reikien ei
periaatteessa tarvitse olla isoja, silla niiden pienuudesta johtuva virtausvastus ei oleellisesti
heikenna imutehoa, joka riippuu kaytannossa lahinna suodatinkasetin virtausvastuksesta.
Suodatinkasetti tiivistenauhoineen myos vaimentaa poydan ylapuolelle kantautuvaa
puhaltimen hurinaa. Hurinan voimakkuus riippuu puhaltimen tyypista seka ilmanpaine-erosta
(suodatinkasetin virtausvastuksesta, joka riippuu osaltaan ilman tilavuusvirrasta eli siita milla
teholla eli jannitteella puhallinta kaytetaan, toisin sanoen jannitteen saadin kannattaa
sisallyttaa virtapiiriin).

Taas sisailman pitamiseksi puhtaana ulkoilman kontaminaatiossa voi esimerkiksi rakentaa
puulistasta, vanerista tai vaikka pleksista kehyksen/kotelon, johon tallainen HEPA-
suodatinkasettistandardi (esimerkiksi auton ilmanvaihtolaitteen) mahtuu ilmatiiviisti.

Autoihin (kuten Toyota Hilux) soveltuvaa ilmansuodatinkasettia valmistetaan mahdollisesti
nykyisinkin jo paitsi HEPA-suodatustarkkuudella, myos kemiallisia kaasuja neutraloivia
suodattimia.

Tallaisen suodatinkasettikotelon, jossa suodatin pysyy saalta suojassa, integroiminen rakennuksen
ilmanvaihtojarjestelman tuloilmaventtilin eteen (esimerkiksi suojasaleikon tilalle, vaikkapa
uretaanilla kiinni), mikali sellainen tarve ilmenee.

Ankkuroinnin ajaksi (silikonin ja/tai uretaanin alkukovettuminen) ilmanvaihto pois paalta ja
silla aikaa poistoilmapuhaltimen kytkeminen irti laitteiston virtapiirista (jotta sisalle on
mahdollista valiaikaisesti muodostaa ylipaine (passiivinen poisto rakennuksen
poistoilmakanavien kautta, mutta myoskin hoyrysulun ilmavuotokohdista).

On myos mahdollista, etta ilmanvaihtolaitteen omat suodatinkasetit pystyisi muuntamaan
ajoneuvojen suodatinkasettistandardille soveltuviksi, Rakennuksen ulkoseinassa olevan
suodatuksen etu on, etta tuloilmakanavistokin pysyy kontaminoitumattomana, Haittana
suodatinkasetin napistettavyys.

Kaikenlaisissa ABC-aseiden kulkeumissa kannattaa, mikali ehtii, muovipussilla tai ilmastointiteipilla
suojata ilmanvaihdon ulkopaatteet, jotta kanavisto ei mene sotkuun. Oletusarvona fiksuinta on siirtya
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pois tuulen alapuolelta, laskeuman/kaukokulkeuman tielta, mutta ei joka tapauksessa.

Syy miksi sisailman, jossa on mikrohiukkaskontaminaation riski, ionisointi on (mm. Japanin SARS-
epidemiassa aikanaan) osoittautunt katevaksi ja efektiiviseksi, lienee se, etta loppujen lopuksi naiden
mikrohiukkasten pitoisuudet sisailmassa ovat erittain vahaiset (verrattuna esimerkiksi
tupakansavuun), jolloin niiden ionisoiminen pois sisailmasta ei vaadi niin intensiivista
elektronisuihkuttelua sisailmaan (elektroneja "kuluu vahemman" koska niita sitoutuu hiukkasiin
vahemman). Ilma itsessaan toimii sahkoeristeena, jolloin irralliset elektronit varaavat ilmassa
leijuviin yksittaisiin mikrohiukkasiin sita isomman staattisen sahkojannitteen mita vahemman naita
epapuhtaushiukkasia ilmassa on, ja koska toisaalta hiukkasemissio on vahaista, toisaalta niiden
ionisointia ja sahkosuodatusta pois ilmasta tapahtuu jatkuvasti, sisailma pysyy puhtaana hyvin
vahaisellakin ionisoinnilla.

1. Muutamien lahteiden mukaan 4 kV jannite katoditupsussa olisi sisailman ionisoinnin kannalta
o Katodi eli elektronisuihkun lahde kannattaa olla karvatupsu, silla elektronit eli staattinen
sahko purkautuu tallaisten karvojen paista helpoiten ilmaan.

2. Anodi eli jannitteen toinen napa, "johon staattista sahkoa leijuu", on tavallisesti/perinteisesti
ollut esimerkiksi sahkoverkon maadoitusnapa. Talloin siis epapuhtaudet ovat leijuneet
sahkoisesti maahan yhteydessa oleviin pintoihin, minka sivuvaikutuksena on esimerkiksi
tapetin kellastuminen vuosien kuluessa.

o sisailman ionisoimisessa ABC-kontaminaatioilta kannattaa perinteisen ratkaisun sijaan
kayttaa kannettavia ionisaattoreita, joissa siis on oma anodipintansa tai -kytkentansa.
Tama sahkokytkenta voi olla esimerkiksi ripustusnauha tai -klipsi. Tallaisen laitteen voi
esimerkiksi ripustaa (kytkea) verhoon tai kattovalaisimen varjostimeen (katodin
suihkutussuunta anodista poispain), jolloin ilmassa leijuvat kontaminaatio-epapuhtaudet,
jotka elektronisuihku tavoittaa, keraantyvat siihen, ja sellainen katevasti voidaan
esimerkiksi silloin talloin ripsauttaa ulkona tai pesta pesukoneessa tai esimerkiksi
jatesakittaa ja toimittaa pesulaan (esimerkiksi laitosten kuten sairaaloiden
potilashuoneista tai asuntoloiden asuinhuoneista).

» tallainen jarjestely soveltuu hyvin myoskin absoluuttista puhtaustaustasoa vaativiin
tiloihin, kuten BreathPass -uloshengitysilman analysaattorien kokoonpanotiloihin.
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